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Scopo del progetto:

« |l progetto Interreg I-CH WINCA4TI vuole identificare e analizzare le
interazioni tra acqua, ambiente e agricoltura che esistono sul bacino
del Ticino nel contesto del cambiamento climatico.

* Questo consentira di individuare le sfide future per il territorio

transnazionale del bacino del Ticino nella gestione delle risorse idriche e

degli ambienti acquatici, elaborando strategie propedeutiche a una
water-smart society secondo le indicazioni del’EU Blue Deal.

https://www.interreg-italiasvizzera.eu/wps/portal/site/interreg-italia-
svizzera/DettaglioRedazionale/progetti/progetti-finanziati/winca4ti

https://etvilloresi.it/attivita/progetti/progetto-winca4ti/
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€ 1.435.295,65

5
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3 partner italiani
2 partner svizzeri

2

partner
associati

1 partner italiano
1 partner svizzero

Durata del
progetto

2025
2027

» Programma di cooperazione Interreg V-A ltalia Svizzera wincA4T

> Periodo di progetto: 1 gennaio 2025 - 30 giugno 2027
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Analisi e definizione
del contesto climatico,
ambientale e socio-
economico dell'area di
progetto

Monitoraggi, studi
pilota e sistemi di
valutazione
partecipati per definire
strategie di adattamento

Definire strategie
per gestire la risorsa
idrica a sostegno del
miglioramento della
biodiversita

A 1.1 - Evoluzione climatica nel sistema Ticino Q

A 1.2 - Bilancio idrologico del bacino del Lago Maggiore e Q
sue modifiche indotte dai cambiamenti climatici

A 1.3 - Valutazione degli effetti dei cambiamenti climatici sulla 0
qualita ecosistemica dei laghi

A 1.4 - Analisi del sistema agricolo: sue criticita, necessita e o
fabbisogni in relazione alla disponibilita di risorsa idrica

A 1.5-WP1 management e disseminazione o

A 2.1 - Sistemi integrati di monitoraggio diffuso di parametri
chiave

A 2.2 - Interoperabilita dei dati relativi all'acqua per facilitare
lo scambio e la comunicazione tra settori

A 2.3 - Progetti Pilota

A 2.4 - Metodi di partecipazione attiva dei cittadini nella a'
governance della risorsa idrica a o

g
& 20

A 2.5 - WP2 management e disseminazione a

A 3.1 - Analisi delle interconnessioni tra acqua, ambiente e
agricoltura considerate le informazioni aggiuntive dal WpP2

A 3.2 - Sviluppo di strategie per la gestione sostenibile della ri
idrica nel sistema idrico del Ticino

A 3.3 - WP3 management e disseminazione
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Fig. 12. Andamento dell'indice SAI per le temperature minime (a) e massime (b) annuali all'interno del bacino

Analisi climatica del bacino del Lago Maggiore e el el sl 00

Tab. 3 - Trend di temperatura massima e minima annua e stagionale rilevate sul bacino del Lago Maggiore dal

1981 al 2024. Sono evidenziati in grassetto 1 trend significativi con confidenza del 95% interreg [l Crntn, IUI m

Anno Inverno Primavera Estate Autunno WINCA4TI
Tmax (°C/anno) +0.07 +0.06 +0.07 +0.07 +0.03
Tmin (°C/anno) +0.06 +0.03 +0.02 +0.05 +0.004

Isoiete 2022

Fig. 1 — Isoiete del bacino del Lago Maggiore per gli anni 2022 e 2024 a confronto.

D.1.1.2 Elaborazione dati

Autori: Ciampittiello Marzia, Saidi Helmi,

Gruppo di lavoro: Lami Andrea, Manca Dario, Austoni Martina,
Fenocchi Andrea, Persi Elisabetta, Cannata Massimiliano, Strigaro
Daniele, Pisoni Chiara, Olivelli Mattia, Crosta Sara
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Analisi del bilancio idrologico del bacino del Lago Maggiore s —

meteoidrologici precedentemente raccolti

>» =z

Tabella 2 - Parametri statistici del test Mann—Kendall tradizionale (valori annuali) e Seasonal Mann-Kendall
(valori aggregati su scala mensili) e della pendenza di Theil-Sen applicati a PET ed ET (1981-2020).

Switzerland

Scala variabile Kendall's T Sen’s slope p-value
-1

annuale PET 0.42 3.87 mm anno < 0.001 ot WD S @ v G B0 ¢

annuale ET 0.64 2.99 mm anno’ < 0.001

mensile PET 0.18 0.26 mm mese™? < 0.001

mensile ET 0.32 0.22 mm mese-! < 0.001 interreg [l G, '{; m
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Figura 4 - Andamento annuale (1981 al 2020) dell'evapotraspirazione su Lago Maggiore, valutato in Figura 3 — Andamento mensile medio del livello del lago per 'anno 2024 e per i periodi di riferimento 1952-

millimetri. 2014 (periodo pre-sperimentazione) e 2015-2023 (periodo di sperimentazione).
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del contesto climatico,
ambientale e socio-
economico dell'area di
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Analisi degli effetti dei cambiamenti
climatici sul Lago di Lugano
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Figura 1. Temperature (anomalie rispetto al valore tipico pluriennale, in °C) dello strato 0-5 m e dello strato 50 m- S it o valutazione della qualita delle acque

fondo, per i due bacini del Ceresio dal 1983 al 2024 (Immagine da DACD-SUPSI, 2025). Per lo strato 50 m-fondo, lacuali
che non presenta variazioni stagionali, € stato utilizzato solo il mese di marzo, quando solitamente viene raggiunto il
massimo della circolazione. Per dettagli metodologici vedere Lepori & Robertson (2015) e Capitolo 9 di DACD-

SUPSI (2025).

D 1.3.2 - Identificazione di indidi sintetici per la
della qualita delle acque lacuali

Numero e titolo della milestone

Pacchetto di lavoro (Work Package) | WP1

Livello di disseminazione Public

Autore/i Martina Austoni, Massimiliano Cannata, Camilla
Capelli, Marzia Ciampittiello, Alessandro Gorini,
Andrea Lami, Maria Chiara Magnano, Paolo
Moccettl, Maurizio Pozzonl, Danlele Strigaro
Martina  Austonl, Massimiliano  Cannata,
Alessandro Centazzo, Marzia Ciampltiello, Sara
Crosta, Andrea Fenocchi, Alessandro Gorinl,
Andrea Lami, Maria Chiara Magnano, Dario
Manca, Alice Noris, Mattia Olivelli, Elisabetta
Persl, Chiara Pisoni, Helmi Saidi, Danlele
Strigaro, Mauro Verones|

referente | paolo.moccetti@supsi.ch

Tabella 1. Tasso di variazione della temperatura (in °C decennio™) di epilimnio (0-5 m) e ipolimnio (50 m-fondo)
nel Lago di Lugano dal 1983 al 2024. ***=P<(0.001. Modificata da DACD-SUPSI (2025).

Gruppo di lavoro

Inverno Primavera Estate Autunno Marzo

Indirizzo e-mail del

principale

Bacino nord

Data di scadenza 31-12-2025
Data di sottomissione 31-01-2026
ok xR HkE EE ]
0-5 m +O3 +0 8 +07 +0 8 - Nome del file Report_WINCA4TI_D1 3.2
Stato Version 1.0

350 m-fondo

Bacino sud

0-5m

50 m-fondo

FEE

+0.2

+0.3tts

Revisionato da (se applicabile)

Citazione suggerita

© WINCA4TI Consortium, 2026

Questo deliverable contlene lavoro originale e inedito, salvo diversa indicazione. Eventuali riferimenti o
materiale precedentemente pubblicato e al lavoro di terzi sono stati debitamente riconosciuti tramite
opportune citazioni, citazion testuall o entrambe. La riproduzione & autorizzata a condizione che venga
indicata la fonte. ll presente documento ¢ stato redatto nelfambito del progetto interreg Vi-A WINCA4TL Il
progetto ha ricevuto finanziamenti daltUnione europea per i partner italiani e cofinanziomenti dalla
Confederazione e dal Cantone Ticino per i partner svizzeri, La responsabilita esclusiva del contenuto di

questa pubblicazione ricade suglt autori. Essa non riffette necessariamente i punto di vista degli enti
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Identificazione di indici sintetici per la
valutazione della qualita delle acque

2016

2011
Varese 2006 i lacuali
0% Numero e titolo della milestone D 1.3.2 - Identificazione di indidi sintetici per la
della qualita delle acque lacuali
1996 Pacchetto di lavoro (Work Package) [WP1
Livello di disseminazione Public
o 1991 Autore/i Martina Austoni, Massimillano Cannata, Camilla
mg O, Lt Capelli, Marzia Ciampittiello, Alessandro Gorini,
) - | Andrea Lami, Maria Chiara Magnano, Paolo
11 ©25-360 e 200-360m Moccetti, Maurizio Pozzonl, Danlele Strigaro
| Gruppo di lavoro Martina Austoni, Massimiliano _Cannata,
10 Alessandro Centazzo, Marzia Ciampittiello, Sara
Crosta, Andrea Fenocchi, Alessandro Gorini,
I A Andrea Lami, Maria Chiara Magnano, Dario
1971 9 Manca, Alice Noris, Mattia Olivelli, Elisabetta
Persi, Chiara Pisonl, Helmi Saldi, Daniele
1966 S Strigaro, Mauro Veronesi
Indirizzo e-mail del referente | paolo.moccetti@supsi.ch
1961 7 principale
Data di scadenza 31-12-2025
e _ Data di sottomissione 31-01-2026
1951 Y—,/,— — — 6 Nome del file Report_WINCA4TI D13 2
2 Version 1.0
0 0 100 150 200 250 300 350 5 ;‘-"0 > —
Agage - evisionato da (se applicabile;
Profondita di mescolamento [m] : {S€ app
Citazione suggerita
. 4 | © WINCAATI Consortium, 2026
Fig. 2.2. Profondita di mescolamento per moti convettivi valutata dal CNR IRSA (ex CNR ISE) a partire Questo deliverable contlene ovoro originale ¢ Inedit, savw diversa Indicazione. Eventual nferimenti o
dal 1951. 3 materiale precedentemente pubblicato e al lavoro di terzi sono stati debitamente riconosciuti tramite
opportune citazioni, citazion testuall o entrambe. La riproduzione & autorizzata a condizione che venga
2 - - - indicata la fonte. Il presente documento é stato redatto nelfambito del progetto Interreg VI-A WINCAATL Il

progetto ha ricevuto finanziamenti dalfUnione europea per | partner italiani e cofinanziomenti dalla
Confederazione e dal Cantone Ticino per i partner svizzeri. La responsabilita esclusiva del contenuto di
questa pubbllicazione ricade suglh autori. Essa non rffette necessariamente il punto di vista degli enti

1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024

Figura 8. Andamento nel periodo 1988-2024 delle concentrazioni medie di ossigeno nello strato
ipolimnico e al di sotto dei 200 m di profondita (valori medi ponderati sui volumi). In evidenza il
triennio 2022-2024 (CIPAIS 2025).
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Monitoraggi, studi
pilota e sistemi di
valutazione
partecipati per definire
strategie di adattamento

UNIVERSITA
DI PAVIA

Sviluppo di una rete di sensori a basso costo
per il monitoraggio delle portate idriche,
dell'umidita del suolo e del microclima locale
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WINCA4TI

PROG

Sviluppo di dispositivi a basso costo
interconnessi per il monitoraggio del
livello idrometrico e dell'umidita del suolo
e della temperatura e umidita dell’aria

Andrea Fenocchi, Elisabetta Persi
Dipartimento di Ingegneria Civile e Architetturs, Universicd degli Studi di Pavia, Via Ferrata 3, I-27100 Pavia

andrea fenocchi@unipy.it, elisah

Dario Manca

Istituto di Ric

Acque, Consiglio Nazi Ricerche, Largo Tonolli 50, I-28922 Verbania Pallanza
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Sviluppo di una rete di sensori a basso costo
per il monitoraggio delle portate idriche,
dell'umidita del suolo e del microclima locale

Monitoraggi, studi
pilota e sistemi di
valutazione
partecipati per definire
strategie di adattamento
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THE THINGS

NETWORK

Decoded test payload

i
"ID": 3,
"SHTA5_walid": 50,
"WM1_15": 19,
"WM2_3@": 17,
"WM3_e@": 13,
"air_hum": 72.86,
"air temp": 14.46,
"battery": 4.06,
"date": "03/03/2026",
"time": "19:10:13"

E:

& End devices

Top end devices
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Sviluppo di una rete di sensori a basso costo
er il monitoraggio delle portate idriche r
dell'umidita del suolo e del microclima locale




Monitoraggi, studi
pilota e sistemi di
valutazione
partecipati per definire
strategie di adattamento
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THE THINGS
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Miglioramento e
manutenzione boa
scientifica limnologica
sul Lago di Lugano
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Sviluppo della piattaforma di gestione e
visualizzazione dati da sensori ambientali istSOS




Verbania

Monitoraggi, studi
pilota e sistemi di

valutazione Miglioramento e manutenzione boe
partecipati per definire scientifiche limnologiche (e stazioni
strategie di adattamento meteo) sul Lago Maggiore
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Monitoraggi, studi
pilota e sistemi di
valutazione
partecipati per definire
strategie di adattamento




Monitoraggi, studi
pilota e sistemi di Progetto pilota agroforestazione

WP 2 valutazione e studio dei suoi effetti sul

parteCipati per definire m'icr’ocl'ima presso Morimondo Abbiate cura di cié che vi  stat§
strategie di adattamento

.lph

UNIVERSITA DIPARTIMENTO INGEGNERIA
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AGROFORESIAZIONE fvmcwnoen AGROFORESTAZIONE

Via Vittorio Tonolli, 50

Ralia - Svizzera | italle - Suisse | Italien - Schweiz

pratiche tradizionali Pallanza (VB) s 1 i ] " ”

per nuovi strumenti di resilienza 5 MAGGIO 2026 pratiche tradizionali per nuovi strumenti

al cambiamento climatico dalle 9:00 alle 18:00 di resilienza al cambiamento climatico

PROGRAMMA Partecipazione gratuita Il corso, articolato in due giornate, offre un‘introduzione all'agroforestazione intesa

in presenza oppure online
Introduzione progetto WINCA4TI previa iscrizione
Marzia Ciampittiello, CNR IRSA g

come l'insieme di pratiche con le quali colture arboree sono consociate a coltivazioni
erbacee e/o arbustive, con o senza allevamento animale. La seconda giornata prevede
una visita sul campo nel territorio di Morimondo, con l'osservazione delle infrastrutture
verdi realizzate da Fondazione Patrimonio Ca’ Granda.

Saluti istituzionali

Agroforestazione: definizione, principi e ruolo della rete
associativa AIAF
Anna Panozzo, Universita di Padova

. = < B G < ) 5 MAGGIO 2026 6 MAGGIO 2026

Slsteml agroforestali aIley-cvropplng: modelli, risultati e prospettive dalle 9:00 alle 18:00 dalle 10:00 alle 13:00
Eederico Conyeale; Venetoygricolur IRSA CNR Fondazione Patrimonio Ca’ Granda
Sistemi agrosilvopastorali: design, impl ione ed pi Via Vittorio Tonolli, 50 - Pallanza (VB) aggregato rurale di Fallavecchia (MI)
applicati Partecipazione gratuita Posti limitati
WatteoMazzola, fordatore ol Terry Qrganica i ,;ﬁﬁz::{ﬂf:’,‘:ff,‘;’,‘::jﬁ in presenza oppure online iscrizione obbligatoria
Agroforestazione in vigneto: coltivare la vite nell'era dei (CFP) per i seguenti ordink: previa iscrizione.
cambiamenti climatici Ingegneri della Provincia VCO
Lorenzo Tramacere, Universita di PISA ed Elisa de Carli e Punto di ritrovo:

Agronomi e dottori Forestall piazzetta interna dell'aggregato rurale
Ulivi e aromatiche il di Fallavecchia (M)
Alessandra Bonetti, CNR IRET b g o4 B e

di Novara e del VCO

Agroforestazione e risorse idriche XX CFP

Giustino Mezzalira

Politiche e Certificazione
Pierluigi Paris, CNR IRET LINK ISCRIZIONE

In collaborazione con In collaborazione con
trumenti digitali per la progettazione di sistemi agroforestali e 7
pratiche di agroforestazione: le esperienze del progetto DIGITAF

Alice Ripamonti, Matteo Finocchi, Universita di Pisa

ARSMaYED £ previsto il riconoscimento dei crediti formativi professionali (CFP)

per | seguenti ordinl: ARS.UNLVEO

Ingegneri della Provincia VCO XX CFP

Agronomi e dottori Forestali XX CFP
Per informazioni potete scrivere a Architettl, Planificatori, Paesaggisti e Conservatori
segreteria@arsunivco.eu delle Province di Novara e del VCO XX CFP
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ugre(enagarsunmo eu

wvw interreg-taliasvizzera eu www interreg-italiasvizzera eu

@ | 4 9 e

tiv

= e

, EST TICINO FFF9 —
VILLORESI ELL) ¢ SUPSI @z




WP 2

laRegione

Attenzione: sono tornati i
cianobatteri nel Ceresio

io cantonale prevede due livell di allerta, con il secondo il

18 marzo
17 aprile
8 maggio
22 maggio
19 giugno
9 luglio

Monitoraggi, studi
pilota e sistemi di
valutazione
partecipati per definire
strategie di adattamento

g g T

‘?étrands
BlueGreen Test®

Rapid test to detect the presence
f toxins from Blue-Green Algae

* 99% accuracy
* Results within 15 minutes
* Keep your family safe E

online

Milano (Abbiategrasso)
Pavia

Verbania

Vogogha

online

< Flower care

pLANT Vitis vinifera 2
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Water Interactions

with Nature, Climate and Agriculture
for Ticino

Presentazione svolta in rappresentanza di un foltissimo gruppo di lavoro da:

Prof. Andrea Fenocchi
Professore Associato, Laboratorio di Idraulica Ambientale e Rischio Idraulico
Dipartimento di Ingegneria Civile e Architettura, Universita di Pavia
e-mail: andrea.fenocchi@unipv.it

4 MARZO 2026

Cascina Pietrasanta, Magenta Mi
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