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Water Interactions with
Nature, Climate and Agriculture for Ticino
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Quando irrigare?
Cosa abbiamo imparato grazie alla Citizen Science (scienza partecipata)
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L’irrigazione sostenibile € fondamentale ad ogni livello: dare alle colture (e alle piante domestiche)
esattamente acqua di cui hanno bisogno, quanto ne hanno bisogno, per salvaguardarla per usi futuri

2% L 50] . 3
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Campo Vaso di casa

Acqua

1. Come un sensore smart puo
migliorare le pratiche di irrigazione
di un cittadino comune?

3. Puo latecnologia diffondere i
concetti di fisiologia vegetale e
fabbisogno idrico?

2. Come viene percepita questa
tecnologia nel quotidiano?
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m SENSORE SMART HHCC FLOWER CARE

Temperatura:
Rilevazione termica
dell’aria circostante

Umidita: Le due barrette Fertilita / Conducibilita:
f“”gdono df eletltlmd' ld' o Misura la conducibilita
condensatore. [Lsuolo e i . .

, ) , — ———— elettrica del suolo, che indica
dlelett.n‘co. M|sur§ la l la concentrazione di sali
capacita proporzionale minerali disciolti (nutrienti)
all’acqua

Lue: Sensore di luminosita
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SENSORI PROFESSIONALI
Per laricercain campo

SENSORI SMART HHCC FLOWER CARE
Per la Citizen Science

) (" . . )
Precisione adeguata

alll'uso domestico
\_ J

4 -
Elevata precisione
e affidabilita

~ i ) i
Installazione tecnica Installazione
e manutenzione semplice e immediata
) VS semp 7

4 )
Costo contenuto

circa 30 euro

Costo di circa
600 euro

J

(" Utilizzati in ambito )
agronomico e ricerca
9 scientifica )

" Pensato per essere )
usato da chiunque e
per coinvolgere molte

\_ persone )

Lo scopo non € sostituire la strumentazione professionale, ma rendere il monitoraggio del suolo
accessibile a tutti e trasformare i dati dei cittadini in conoscenza scientifica.
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Step 4: Feedback.
Compilazione di un questionario
per incrociare la scienza sociale

con i dati tecnici

Timestamp (YYYY-MM-DD hh:mm:ss) Soil moisture (%) Soil conductivity (us/cm) Temperature (°C) Luminosity (lux)
> Flower care ({8395ce1f-a2fb)

2026-05-10 16:24:35 15 7022.3 1892
2026-05-10 17:14:06 14 72 19.0 1649
2026-05-10 18:14:06 13 72 16.7 1193
2026-05-10 19:14:06 13 70 16.1 807
2026-05-10 20:14:06 14 67 16.2 484
2026-05-10 21:14:06 14 66 16.2 248
2026-05-10 22:14:06 14 65 15.7 192
2026-05-10 23:14:06 14 63 15.3 162
2026-05-11 00:14:06 14 62 15.1 137
2026-05-11 01:14:06 13 62 14.9 139
2026-05-11 02:14:06 14 62 14.9 128
2026-05-11 03:14:06 15 60 14.9 120
2026-05-11 04:14:06 15 59 14.9 17
2026-05-11 05:14:06 15 59 14.9 115
2026-05-11 06:14:06 15 59 15.0 131
2026-05-11 07:14:06 15 58 15.0 382
2026-05-11 08:14:06 15 58'15.3 913
2026-05-11 09:14:06 15 57'15‘4 1235
2026-05-11 10:14:06 15 58’15.4 1979
2026-05-11 11:14:06 15 58 15.2 1709

2026-05-11 12:14:06 15 57'1546 3056

/TN

NP )

Step 1: Installazione.
Il cittadino posiziona il sensore dove
preferisce (vaso in casa, prato, orto...)

Step 2: Monitoraggio.

Sincronizzazione Bluetooth

questa ricerca non tramite WatchFlower per
esisterebbe visualizzare i dati in tempo reale.

C@ ) 4)3 Trasmissione dati.

Dopo minimo un mese di
utilizzo, i cittadini inviano
’archivio dei dati ai ricercatori.

Senzai dati inviati
dai partecipanti,
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L’ umidita media del terreno immediatamente prima dell’irrigazione mostra differenze tra i partecipanti.
Ogni cittadino adotta la propria soglia decisionale.

13% Partecipante F 15% 25% Partecipante
- soglia minima - Partecipante C A

10% 12% 14% 16% 18%  20% 22% 24% 26% 28%  30%

15% Partecipanti 21% Partecipante 27% Partecipante G
D&E B - soglia massima -
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Le strategie diirrigazione non dipendono
solo da “quanto spesso” siirriga, ma
anche da “quanto si irriga” ogni volta

@ A:irriga poco e poco
© B:irriga poco ma molto.

@ C & F:irriga abbastanza
Spesso ma poco

@® D, G, E:irrigaspessoe
molto
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Intensita di irrigazione
(Incremento medio di umidita del

25

20

15

suolo %)

@ 194
+15.4 @ *16.8
E
+11.7
O
B F
© +9.1
+5.3 C
@) +4.3
A
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Irrigazioni per settimana (n.)
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«Rendere visibile Uinvisibile»

In alcuni casi, poter visualizzare dei dati sulle
condizioni del terreno € associato a decisioni di
irrigazione piu regolari.

Caso studio 1: Partecipante A

Evoluzione: Forte riduzione della variabilita della
soglia. La deviazione standard diminuisce da 7% a
1.3%. Comportamento diventato metodico.

y

35
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Umidita del suolo (%)

et
=

0

(confronto tra le prime e le ultime due settimane)

—Umidita del suolo

2 settimane

Irrigazioni  —Conducibilita del suolo

2 settimane
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«Rendere visibile Uinvisibile»

In alcuni casi, poter visualizzare dei dati sulle
condizioni del terreno € associato a decisioni di
irrigazione piu regolari.

Caso studio 2: Partecipante D

Evoluzione: Passaggio a una strategia piu
graduale. La sogliasialza(da 12.3% a 17.8%)
e lintensita diminuisce drasticamente (da
+24% a +14%

Umidita del suolo (%)
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Profilo coerente

Caratteristiche: soglia stabile.
Intensita contenuta

Esempio: partecipante C.

Dati: Irrigazione sempre tra 16%
e 19%. Coefficiente di variazione
(CV) bassissimo (6.7%).

Uso del sensore come riferimento
costante.

o

NP )

0©0
Profilo ad alta intensita

Caratteristiche: soglia piu
variabile. Intensita elevata

Esempio: partecipantiD & E

Dati: Incrementi medi molto
elevati (E: +15,4%, D: +19.4%).
Interventi decisamente
abbondanti.

Caratteristiche: soglia molto
instabile. Intensita mista.

Esempio: partecipanti A, B, F, G.

Dati: Alta dispersione della soglia
diirrigazione (CV fino a 55.5% per
E, 44.8% per F).
Integrazione dei dati del sensore
con altre variabili (tempo
meteorologico, osservazione
visiva ecc.).
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«ho ridotto frequenza e
quantita».
. /
Partecipante C
\

«ora irrigo sotto il 30%
di umidita del suolo».

v

5
n

Vi siete fidati del sensore?

Confronto tra cio che avete dichiarato
e cio che hanno registrato i dati

| dati confermano:
-lIrrigazioni meno intense
-Decisioni molto regolari

DUDH

| dati confermano:

-58% degli eventi di
irrigazione €& avvenuto
realmente sotto il 30%

Attivita di citizen science: uso cons
apevole dell’acqua per l'irrigaz

J ione con sensori smart
Partecipante G
R N | ’ ",’/.
. .. . . . AT inaer -
Le informazioni raccolte tramite questionario sono - ,nguza’ ol
generalmente coerenti con il comportamento - W -
‘ : AN

osservato dai sensori
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Grazie ai Citizen Scientists

Il vostro contributo e fondamentale.
Insieme, abbiamo trasformato Uirrigazione domestica
da un’abitudine invisibile a una scienza misurabile.

g 1. Variabilita descritta B
Abbiamo descritto quantitativamente
strategie di gestione dell’acqua

profondamente diverse.

- J

-

2. Evoluzione tracciata
Abbiamo osservato come la

~

tecnologia porti a decisioni piu

Kregolarl e misurate neltempo.)

g. | dati oggettivi e i vostri questionari
hanno confermato che la vera
innovazione richiede partecipazione

\_ responsabile.

J
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